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Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wentylacja 1010101251010130300
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska | stopien (brak) 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 15 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Mieczystaw Porowski dr inz. Radostaw Gorzenski

email: mieczyslaw.porowski@put.poznan.pl email: radoslaw.gorzenski@put.poznan.pl
tel. 61,665-2414 tel. 61,647-5825

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i biologii ktéra jest podstawg dla zrozumienia
1 Wiedza: przeksztalcen matematycznych oraz identyfikacji i oceny zanieczyszczen chemicznych i
mikrobiologicznych w powietrzu.

Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptynow w zakresie termodynamiki
powietrza wilgotnego, teorii wnikania, przewodzenia i przenikania ciepta oraz dynamiki ptynéw.

L .. Umiejetnosci wykonywania przeksztatcen matematycznych, wyprowadzen wzoréw
2 Umiejetnosci: | matematycznych oraz rozwigzywania klasycznych réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Umiejetno$¢ wykonywania obliczen hydraulicznych, obliczen strat ciepta oraz wykonywania
rysunkéw w technice AutoCAD.

3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poszerzenie wiedzy z zakresu teoretycznych podstaw i praktycznych rozwigzan systeméw wentylacji pomieszczen i urzgdzen
wentylacyjnych oraz podstaw doboru i dziatania uktadéw wentylacyjnych dla réznych rodzajéw pomieszczen.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada wiedze dotyczacg systematyki szeroko rozumianego komfortu klimatycznego, wyznaczania obcigzen dla
wentylacji, w szczegolnosci zyskoéw ciepta jawnego, zyskéw wilgoci, emisji zanieczyszczen oraz metod wyznaczania ilosci
powietrza wentylacyjnego - [K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04 ]

2. Zna podstawowe struktury uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewnej, wywiewnej i nawiewno-wywiewnej, w tym uktadow
z odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego - [K_W02, K_W04, K_W05, K_W07]

3. Ma wiedze w zakresie charakterystyk wszystkich elementéw sktadowych cental wentylacyjnych, w szczegdlnosci: filtréw
powietrza, nagrzewnic, wymiennikow do odzysku ciepta, wentylatorow - [K_WO03, K_W04]

4. Ma wiedze w zakresie obliczen aerodynamicznych instalacji powietrznych, w tym wyznaczania strat cisnienia,
charakterystyk instalacji, wspotpracy wentylatora i sieci przewodow oraz metod regulacji wydajnosci tego uktadu -

[K_WO03, K_W04]

5. Zna podstawowe systemy rozdziatu powietrza w pomieszczeniach wentylowanych mechanicznie, charakterystyki
nawiewnikow i wywiewnikow - [K_W02, K_WO03, K_W04]

6. Ma o0golng wiedze dotyczacg akustyki pomieszczen oraz zasad obliczen akustycznych i doboru ttumikéw -

[K_WO02, K_W07]

7. Zna modele matematyczne i rozwigzania wentylacji naturalnej w halach przemystowych, w tym aeracji - [K_W03, K_W04]

8. Zna podstawowe struktury odciggéw miejscowych stosowanych w wentylacji przemystowej, metody ich wymiarowania oraz
aplikacje - [K_WO04, K W05, K _W07]
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Umiejetnosci:
1. Potrafi wyznaczy¢ emisje obcigzen, w tym obliczy¢ zyski ciepta jawnego i zyski wilgoci jako obciazenia dla wentylacji oraz
wyznaczy¢ ilosci powietrza wentylacyjnego dla ustalonej i nieustalonej emisji obcigzen - [K_UO01, K_UQ09, K_U16]

2. Potrafi wykona¢ obliczenia w zakresie rozdziatu powietrza w pomieszczeniu w celu doboru nawiewnikéw i wywiewnikéw -
[K_U01, K_U07, K_U08, K_U09]

3. Potrafi wykonac obliczenia wydajnosci cieplnej nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej z uwzglednieniem skutecznosci
urzadzen do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego oraz przedstawi¢ interpretacje obliczen na wykresie h-x -
[K_U09, K_U16]

4. Potrafi wykonac¢ obliczenia aerodynamiczne instalacji powietrznej, dobra¢ przekroje kanatéw, obliczy¢ straty cisnienia oraz
punkt pracy uktadu wentylator - sie¢ przewoddéw - [K_U09, K_U11, K_U16]

5. Potrafi wykona¢ obliczenia w celu zwymiarowania dowolnego odciggu miejscowego z okapem, ssawg lub obudowg -
[K_U09, K_U11]

6. Potrafi korzysta¢ z katalogéw producentéw urzgdzen i dobra¢ urzgdzenia w oparciu o wykresy lub programy doborowe -
[K_U01, K_U02]

7. Potrafi wykona¢ rysunki w ramach projektu w technice AutoCad - [K_U01, K_U02, K_UQ9, K_U16]
Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ wptywu komfortu klimatycznego na samopoczucie cztowieka - [K_K02, K_K05, K_K07]
2. Student widzi koniecznosé systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenc;ji - [K_KO01]

3. Ma swiadomosc¢ znaczenia wentylacji jako elementu technicznego wyposazenia budynku wptywajgcego na zdrowie i
bezpieczenstwo cztowieka - [K_K02, K K05, K K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

> Wyktad

- egzamin pisemny:

czas trwania 90 min, sprawdzenie umiejetnosci (1 zadanie), sprawdzenie wiedzy (8 pytan),
- egzamin ustny.

> Cw. projektowe

- indywidualny projekt; biezgca kontrola realizacji projektu w trakcie éwiczen i konsultacji; zaliczenie projektu w oparciu o
ustng obrone,

- kolokwium pisemne z zakresu czesci analitycznej projektu.

Tresci programowe

Definicje wentylacji i klimatyzacji, klasyfikacja. Parametry klimatu zewnetrznego. Parametry komfortu klimatycznego, w tym
komfortu cieplnego, réwnanie Fangera. Jako$é powietrza w pomieszczeniach: emisja ditlenku wegla, pyty, drobnoustroje,
aerosole, NDS. Obciagzenia dla wentylacji i klimatyzacji: zyski ciepta jawnego, zyski wilgoci, emisja zanieczyszczen.
Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego dla ustalonej i nieustalonej emisji obcigzen. Systemy rozdziatu powietrza w
pomieszczeniach, klasyfikacja i charakterystyka strumieni powietrza, nawiewniki, wywiewniki. Systemy rozdziatu powietrza w
pomieszczeniach specjalnych. Wymiarowanie przewoddw powietrznych, linie cisnien. Elementy central i instalacji
wentylacyjnych - obliczenia i doboér: wentylatory, filtry, nagrzewnice, rekuperatory, regeneratory, ttumiki, czerpnie, wyrzutnie,
przepustnice, klapy przeciwpozarowe. Akustyka instalacji powietrznych - zagadnienia ogélne. Zrédta hatasu, ttumienie wtasne
instalaciji, obliczenia akustyczne i dobor thumikéw. Struktury uktadéw wentylacji naturalnej i mechanicznej. Podziat wentylacji w
przemysle. Aeracja - modele matematyczne, rozwigzania techniczne. Odciggi miejscowe - zasady wymiarowania okapow,
ssaw, obudéw, sieci przewodoéw. Urzadzenia oczyszczajgce powietrze w instalacjach wentylacji przemystowej. Zastony
powietrzne - klasyfikacja, wymiarowanie, aplikacje. Systemy wentylacji dla r6znych rodzajéw przemystu.
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Literatura podstawowa:

1. Definicje wentylaciji i klimatyzacji, klasyfikacja. Parametry klimatu zewnetrznego. Parametry komfortu klimatycznego, w tym
komfortu cieplnego, réwnanie Fangera. Jakos¢ powietrza w pomieszczeniach: emisja ditlenku wegla, pyty, drobnoustroje,
aerosole, NDS. Obciazenia dla wentylacji i klimatyzacji: zyski ciepta jawnego, zyski wilgoci, emisja zanieczyszczen.
Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego dla ustalonej i nieustalonej emisji obcigzen. Systemy rozdziatu powietrza w
pomieszczeniach, klasyfikacja i charakterystyka strumieni powietrza, nawiewniki, wywiewniki. Systemy rozdziatu powietrza w
pomieszczeniach specjalnych. Wymiarowanie przewoddw powietrznych, linie ci$nien. Elementy central i instalacji
wentylacyjnych - obliczenia i dobér: wentylatory, filtry, nagrzewnice, rekuperatory, regeneratory, ttumiki, czerpnie, wyrzutnie,
przepustnice, klapy przeciwpozarowe. Akustyka instalacji powietrznych - zagadnienia ogélne. Zrédta hatasu, thumienie wiasne
instalaciji, obliczenia akustyczne i dobor ttumikéw. Struktury uktadéw wentylacji naturalnej i mechanicznej. Podziat wentylaciji
przemysle. Aeracja - modele matematyczne, rozwigzania techniczne. Odciggi miejscowe - zasady wymiarowania okapow,
ssaw, obudow, sieci przewodow. Urzadzenia oczyszczajgce powietrze w instalacjach wentylacji przemystowej. Zastony
powietrzne - klasyfikacja, wymiarowanie, aplikacje. Systemy wentylacji dla ré6znych rodzajéw przemystu.

2. Recknagel H., Sprenger E., Schramek E.R.: Kompendium wiedzy: ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo,
Wydawnictwo Omni Scala, Wroctaw 2008.

3. Pefech A.: Wentylacja i klimatyzacja - podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2008.

4. Pefech A., Szczesniak S.: Wentylacja i klimatyzacja. Zadania z rozwigzaniami i komentarzami. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2012.

5. Malicki M.: Wentylacja i klimatyzacja. PWN Warszawa 1980.
6. Jones W.P.: Klimatyzacja. ARKADY. Warszawa 2001.

Literatura uzupetniajaca:
1. Mizielinski B.: Systemy oddymiania budynkéw. WNT Warszawa 1999.

2. Gazinski B.: Technika klimatyzacyjna dla praktykéw. Komfort cieplny, zasady obliczen i urzadzenia. Systherm Serwis.
Poznan 2005.

3. Baumgarth, Horner, Reeker: Poradnik Klimatyzacji. Tom 1: Podstawy. Wydanie 1 polskie na podstawie 5. zmienionego i
rozszerzonego wydania niemieckiego. Systherm, Poznan 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w ¢w. projektowych 15
3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja projektu 5
4. Realizacja zajec¢ projektowych (praca wtasna w domu, w tym np. zainstalowanie i opanowanie 30
oprogramowania) 20

5. Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 20 1
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